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Anexo 10 — Plan de estudios detallado del Consorcio IMAgein

Plan de estudios detallado del Consorcio IMAgein

1. Programa académico

El plan de estudios de IMAgein se basa en la mutualizacion de los modulos de ensefianza ya
certificados en los programas de maestria locales en biologia del socio, a saber:

- Master Sciences du Vivant (Université Céte d'Azur)

- Maestria en Ciencias en Genética y Biologia del Envejecimiento y la Regeneracién
(Universidad de Colonia), (NB: este es el nombre futuro para la pista de Envejecimiento
de la M.Sc. Ciencias Bioldgicas acreditadas, consulte la carta en los documentos de
prueba de acreditacién para obtener mas detalles).

« Maestria en Ciencias, Tecnologias, Santé, Mencion Biologie intégrative et physiologie
(Sorbonne Université)

« Master en Genética Molecular y Biotecnologia (Universidad de Sevilla)
- Master en Investigacion Biomédica (Universidad de Sevilla)
« Master en Biologia Celular y Molecular (Universidad de Coimbra)

Cada socio selecciond modulos de los programas de maestria acreditados en su IES, que son
relevantes para un titulo en biologia del envejecimiento.

La oferta pedagdgica obligatoria del primer afo se defini6 como una amplia base de
conocimientos sobre la Biologia del Envejecimiento, al tiempo que ofrecia experiencia local
especifica. El segundo afio refleja aun mas las fortalezas de especializaciéon de cada socio del
Consorcio con una importante inversion en proyectos de investigacién fundamental o aplicada
a través de la pasantia de Tesis de Maestria. Los mdodulos optativos contribuiran a la
originalidad de la trayectoria de cada alumno. Los detalles sobre el plan de estudios y los
modulos de cada semestre de cada ano mutualizados en IMAgein en cada socio se
proporcionan en la seccion 3 de este documento.

El cuarto semestre (S4) no sera detallado, ya que siempre consiste en un proyecto de Tesis
de Maestria que se puede realizar en el laboratorio de cualquier instituciéon asociada o en la
estructura de bienvenida validada por el Comité de IMAgein. Estas estructuras de acogida
deben ser validadas por el Comité de IMAgein antes del inicio de las practicas y pueden ser
instituciones, empresas o0 asociaciones publicas o privadas.

Todos los planes de estudio de IMAgein incluyen una movilidad obligatoria entre dos paises
diferentes en los que se debe convalidar al menos un semestre correspondiente a 30 ECTS.
Por lo tanto, el programa de movilidad IMAgein se estructurara en dos bloques de un afio cada
uno (ver todas las posibilidades en la Figura 1). En la seccién 3 se presentan detalles sobre
el contenido de estos bloques para cada socio.



Figura 1: Combinaciones de modulos de curso y movilidad por semestre para el consorcio
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2. Actividades conjuntas

Las actividades conjuntas son oportunidades para que todos los participantes de IMAgein
compartan sus experiencias y enriquezcan el programa IMAgein con actividades de
divulgacion y desafios traslacionales. También promoveran la formacion de equipos, en
particular mediante la confianza y el entendimiento entre los estudiantes de IMAgein y el
personal de los socios.

El Consorcio definié dos tipos de reuniones conjuntas: clases online sincronicas regulares
(Evening SynClass) y semanas presenciales puntuales (IMAgein joint-Weeks). Por lo tanto,
cada estudiante participara en 32 conferencias en linea sincronizadas de Partner y cinco
reuniones conjuntas dentro de los 2 afios. Los socios del consorcio acordaron la atribucion de
3 ECTS por semestre en relacién con las actividades conjuntas, alcanzando asi un total de 12
ECTS.

El programa de las reuniones conjuntas se definié de la siguiente manera (véase la Figura 2):

Selection
Process Evening SynClass Evening SynClass
Kick-Off boot i g
Ick- ootcamp (Thursday 18h, Paris time) Translational aging (Thursday 18h, Paris time)

Consortium Partners
Gender agenda
Basics on Ageing Biology

Meeting stakeholders

Evening SynClass Evening SynClass
Outreach week Oct - Nov Mar — Apr
(Tuesday 18h, Paris time) Winter Lab idea (Tuesday 18h, Paris time)

Diversity
Science diplomacy
Science Policy
Leadership
Computational science
Role play

Scientific Hackaton
Out-of-the-box thinking
Delivering innovation
From bench to society

Winter

Career
Goal

Delivering innovation
Deliverable from research
project with societal impact

Summer

Figura 2: Cronograma de actividades conjuntas

l. Sinclase vespertina

Los estudiantes tendran clases en linea sincronizadas, de 1h de duracion, de forma semanal
durante 2 meses por semestre. Los investigadores principales de cada socio de IMAgein, asi
como las partes interesadas, seran invitados a compartir su trabajo. Estas clases permitiran a
los estudiantes de IMAgein beneficiarse de la excelencia de los 5 socios y tener una columna
vertebral comun de la biologia del envejecimiento.

Il. Actividades conjuntas de IMAgein

En el bootcamp Kick-off , los nuevos estudiantes conoceran a los socios del consorcio,
investigadores, personal administrativo y otros colegas y recibiran cursos sobre los conceptos
fundamentales necesarios para abordar con éxito un programa de maestria en biologia del



envejecimiento. En estos cursos participaran profesores de todos los socios, lo que atestigua
la cohesién del programa IMAgein. Ademas, en el programa de la semana habra una Agenda
de Género y debates sobre la inclusion. Se llevara a cabo en los Socios Coordinadores junto
con la Semana de Divulgacién y la Entrega de Innovacion para promover los intercambios
entre los estudiantes nuevos, los que estan en curso y los que se graduan.

La semana del envejecimiento traslacional tiene lugar después de S1 y reune a estudiantes
de IMAgein y partes interesadas de diferentes paises europeos en mesas redondas y
seminarios sobre la biologia del envejecimiento y sus desafios sociales. Se llevara a cabo
junto con Winter Labldea en uno de los sitios de los socios para promover mas intercambios
entre los estudiantes.

Las actividades de divulgacion consisten en una semana completa de diversas actividades
sobre el tema de la biologia del envejecimiento, animadas por el personal de todos los socios
y destinadas a los estudiantes que finalizan su'® afio. Se abordaran disciplinas transversales
como: diplomacia cientifica, politica cientifica, diversidad, liderazgo, ciencia computacional y
role play.

En el Labldea de invierno, se les pedira a los estudiantes que hagan una lluvia de ideas con
el fin de fomentar el pensamiento creativo para definir como su proyecto final de maestria
podria traducirse en innovacion con impacto social. Otra actividad se disefara en forma de
"Hackathon Cientifico", como un evento de tiempo limitado donde los estudiantes trabajaran
en equipos para generar ideas, desarrollar prototipos y presentar sus soluciones a un panel
de jueces. Los hackathons cientificos tienen como objetivo reunir diferentes perspectivas para
crear nuevas innovaciones y resolver problemas complejos en un entorno acelerado,
colaborativo e interdisciplinario. El problema cientifico a resolver sera determinado por los
socios del Consorcio en colaboracion con otras partes interesadas.

En Delivering Innovation , los estudiantes presentaran un producto de su proyecto de
investigacion con impacto social. Se les pedira que adapten su discurso al publico en general,
ya que esta ceremonia estara abierta a la comunidad. Un jurado compuesto por partes
interesadas y representantes de empresas privadas votara para seleccionar los tres mejores
resultados, que seran objeto de publicacion en revistas cientificas relacionadas con el
envejecimiento. Esto permitira a los estudiantes tener un impacto real con su trabajo
académico, premiar su implicacion y dar visibilidad tanto a IMAgein como a sus mejores
estudiantes, contribuyendo asi a la difusion, explotaciéon y sostenibilidad del Programa
IMAgein. Este ultimo paso permitira a los estudiantes obtener el complemento al titulo ademas
de los diplomas de master local. Las reuniones conjuntas de verano se llevaran a cabo
sistematicamente en la IES coordinadora del Consorcio: Université Cote d'Azur.

Estos encuentros conjuntos ayudaran a los estudiantes a adquirir competencias transversales:

- Comunicacidon : ser capaz de comunicarse eficazmente con colegas, otros
profesionales y miembros del publico;

- Resolucion de problemas : ser capaz de identificar, analizar y resolver problemas
complejos de manera oportuna.

- Trabajo en equipo : ser capaz de trabajar de manera colaborativa y efectiva con
colegas y otras partes interesadas.

- Liderazgo : demostrar la capacidad de liderar y administrar grupos de trabajo de
manera efectiva.

- Adaptabilidad : tener la capacidad de adaptarse rapidamente a los cambios.

- Tecnologia : ser capaz de usar la tecnologia de manera efectiva para avanzar en la
investigacion y la practica.

- Profesionalismo - Aplicar estandares éticos y profesionales en todos los aspectos del
trabajo.




3. Planes de estudio detallados por aifo

Ano 1:

- Université Cote d'Azur (UCA):

El primer ano en la Université Cote d'Azur se centra en la comprensiéon de las principales
caracteristicas del envejecimiento molecular y celular y sus consecuencias fisioldgicas, con
un enfoque particular en la homeostasis y la regeneracion de los tejidos.

El primer semestre consta de 5 mdodulos didacticos con sesiones semanales a lo largo de todo
el semestre y el segundo semestre se centra principalmente en 5 meses de practicas en un
laboratorio de investigacion.

Semestre 1:

Universidad
Asociada

Titulo del médulo

ECTS

Estado del
moédulo*

Descripcion

Sefias de identidad y
teorias del envejecimiento

Obligatorio

Definiciones y visiones sobre el envejecimiento desde
diferentes disciplinas, principales teorias sobre el
envejecimiento, bases moleculares del envejecimiento
celular (dafios moleculares, teldmeros, senescencia,...)

Regeneracion, reparacion
y homeostasis de tejidos

Obligatorio

Este curso tiene como objetivo definir la homeostasis
tisular
(regeneracion fisiolégica) y sus mecanismos celulares y
moleculares subyacentes, describen el tejido inducido por
lesiones
reparacion y regeneracion, explorar los conceptos de
células madre, mantenimiento, renovacion y
transdiferenciacion, y confrontar estos conceptos con los
desafios del envejecimiento y la
Medicina regenerativa

Fisiopatologia y Medicina
Molecular

Obligatorio

El curso se centra en los aspectos fisioldgicos y
patolégicos de las alteraciones moleculares de su
membrana
Transporte y sistemas bioeléctricos

Endocrinologia molecular
y fisiopatologia

Obligatorio

Este curso aborda los controles endocrinolégicos de la
homeostasis del organismo a través de los receptores
hormonales y los ritmos biolégicos en fisiolégico y
patolégico.

Contextos

Inmunologia fundamental

Libre
eleccion

Curso centrado en los fundamentos y métodos en
inmunologia, los principales actores y mecanismos de
la respuesta inmune adaptativa.

Sefializacion, transporte
de membranas y
patologias

Libre
eleccion

Este médulo aborda la disfuncién de los receptores de
membrana en el origen de patologias clasicamente
asociadas a la actividad eléctrica de membrana (patologias
cardiacas,
epilepsia). Sin embargo, va mucho mas alla de este marco
al
explorando el papel emergente de los canales idnicos y los

transportadores de membrana en procesos mas
inesperados como la carcinogénesis, el desarrollo o
incluso la respuesta inmunitaria.

Introduccidn a las ciencias
computacionales

Libre
eleccion

Este médulo se centra en los conceptos basicos de los
datos bioldgicos
gestion y programacion con Python para crear
Herramientas de analisis y canalizaciones

Entrenamiento en
experimentacion animal

Libre
eleccion

Este mddulo capacita a los participantes en la
realizacién de procedimientos experimentales con
animales con fines cientificos en cumplimiento de la
normativa vigente




Este curso proporciona métodos para la busqueda
bibliografica eficiente, el analisis y la estructuracion de
Comunicacion cientifica 3 Libre ' - conteni'dos. ’de medios cie;ntifjgos, ]
eleccion sino también la restitucion de datos cientificos a través de
informes, carteles,
Articulos o presentaciones orales
El objetivo de este mddulo es conocer los procesos que
Transferencia de Libre conducen desde los resultados de la investigacion hasta la
tecnologia 'y 3 eleccién comercializacién de un producto, adquirir
emprendimiento nociones de propiedad intelectual (Pl) y de
Légicas gerenciales
Este mddulo tiene como objetivo capacitar a los
Iniciacion al ' estgdigntes en 'Ia n}gnipulacién basica '
Procesamiento Biolégico 6 L|bre. ) de imagenes cientificas para comp’render como_ af_ec_:ta a
de Imégenes eleccion los resultados y para ser auténomos y coincidir con
las expectativas de los laboratorios en términos de
procesamiento de imagenes.
Semestre 2:
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS médulo* Descripcion
ler afio Pasantia y tesis 24 Obligatorio Investigacion de Iaborat(z)rrizl, informe escrito, defensa
Actividades conjuntas de
IMAgein y competencias 6 Obligatorio Ver descripciones de las actividades conjuntas
transversales

- Universidad de Colonia (UoC):

El primer afio en la Universidad de Colonia permite adquirir una sélida formacién y formacion
en Organismos y Biologia del Envejecimiento. El primer semestre consta de modulos de
conferencias y seminarios sobre genética e investigacion sobre el envejecimiento, ademas de
dos areas de investigacion adicionales a eleccion de los estudiantes. El segundo semestre
permite a los estudiantes profundizar sus conocimientos y practicas experimentales en
genética, funciones mitocondriales 0 mecanismos de enfermedades humanas dependiendo
de su eleccion de 2 modulos tematicos.

Semestre 1:
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS| médulo* Descripcion
Moédulo de Seminario: Seminario sobre los conceptos de los métodos de ultima
Moderno generacion de la genémica funcional, la genética, la
Universidad Técnicas y 6 | obl . biologia celular y molecular
de Colonia Enfoques en la igatorio | y |a imagen, y sus aplicaciones para estudiar y comprender
investigacion del las funciones de las células y los tejidos en fisiologia y
envejecimiento enfermedad
Médulo de Lectura 1: . L .
Universidad | Princioios de Molecular Conferencia sobre los principios y mecanismos de la
de Colonia Genéﬁica Desarrollo 6 Obligatorio biologia molecular y celular y los conceptos clave en la
Envej7ecimiento y genética moderna y la investigacion del envejecimiento.
Lib Conferencia sobre los fundamentos de la
| fore bioinformatica/biologia computacional (BICB), importante
Universidad | Maodulo 2 o 3: Biologia 6 egﬁfr'gn conceptos y algoritmos en BICB, otras herramientas
de Colonia | Computacional Conferencias bioinformaticas
2y 3 asi como enfoques y métodos cuantitativos con otros
Y Campos de la biologia
Libre Conferencia sobre teoria y métodos ecoldgicos y mas
Médulo de clase 2 o 3: eleccion sobre el analisis de datos experimentales de estudios de
Universidad Ecologia, Evolucién y 6 entre campo y de laboratorio, la ecologia de especies,
de Colonia Medio Ambiente Conferencias poblaciones y
2y3




aspectos actuales de la evolucion en los sistemas
ecoldgicos, y sus relaciones con el medio acuatico,
terrestre y quimico.

Libre . . .
-~ Conferencia sobre las funciones y mecanismos neuronales
. . A . eleccion .
Universidad Médulo 2 0 3: 6 entre desde el nivel celular hasta el conductual, conceptos
de Colonia Neurociencia Conferencias importantes y o
2y3 Avances en las neurociencias
Charla sobre conceptos y tecnologias avanzadas
Libre relacionadas con las bases moleculares de los principios
Universidad Modulo 2 o 3: Bioquimica eleccion bioquimicos, asi como conceptos importantes de la
de Coloni Avanzada y Medicina 6 entre bioquimica como la reaccion
e Lolonia Molecular Conferencias| mecanismos, las bases moleculares de las enfermedades,
2y3 el desarrolloy la
Uso de sistemas modelo y tecnologias clave
Conferencia sobre conceptos y tecnologias avanzadas
relacionadas con las bases moleculares de las funciones
Libre de plantas y microbios,
. . Maodulo de clase 2 o 3: eleccion discurso actual sobre los métodos de biologia molecular
Universidad L
de Colonia Ciencias Moleculares de 6 entre en
Plantas y Microbianas Conferencias| las ciencias moleculares de las plantas y los microbios, los
2y3 avances en el area de la biologia molecular, incluidos los
contexto econémico. Los estudiantes podran contribuir a
Debate social
Actividades conjuntas de
Universidad | IMAgein o . . Maodulo complementario de contenido variable; Dispuestos
. . . - 6 Obligatorio o
de Colonia | Modulo optativo a definir individualmente
con el supervisor local
Semestre 2:
Universidad i . Estado del L
Asociada Titulo del médulo ECTS| modulo* Descripcién
. . . . a - Mdédulo de asignatura 1: este modulo se centra en la
Universidad Mitocondrias y 12 eleccion s . - N
. . 12 comprension y los métodos de investigacién de la
de Colonia neurodegeneracion de plaza . L . X .
biologia mitocondrial y las disfunciones
. . Mecanismos moleculares a - Modulo tematico 1: este médulo se centra en la
Universidad 12 eleccion . ) . L
. de las enfermedades 12 comprension de los métodos y modelos de investigacion
de Colonia de plaza ,
humanas para estudiar las enfermedades humanas.
Médulo de asignatura 1: este médulo se centra en los
Universidad - 12 eleccion | métodos moleculares de ultima generacién con énfasis en
. Genética molecular 12 : . o .
de Colonia de plaza la biologia del ARN que se utilizan comunmente en el
campo de la biologia celular molecular
Médulo de asignatura 1: este médulo se centra en la
comprension de la investigacion de proteinas y el papel de
Universidad | Proteinas de Regulacion 12 12 eleccion la
de Colonia Postraduccional de plaza | regulacion postraduccional de la actividad de las proteinas,
localizacion,
Propiedades de estabilidad e interaccion
Médulo de asignatura 1: este médulo se centra en obtener
informacidn sobre las metodologias de ultima generacion
Universidad Microscopia 6ptica y 12 12 eleccion con las que se iniciara el curso
de Colonia electronica avanzada de plaza | Una combinacion de una serie de conferencias y
experiencia practica
Introduccion a diferentes técnicas
Médulo de asignatura 2: este mddulo se centra en los
mecanismos que regulan las diferentes vias y las
epitelios v células madre implicaciones funcionales de
Universidad P en é/esarrollo 22 aleccién diferentes vias o la muerte celular regulada en la
- H tasi ’ 12 inflamacion y la inmunidad, asi como en la patogénesis de
de Colonia omeoslasis y de plaza | Enfermedades inflamatorias y degenerativas de las células

enfermedad

reguladas
apoptosis, necroptosis, piroptosis y
ferroptosis




Universidad ) ) 22 eleccion Asignatura modulo 2: este modulo se centra en la
de Colonia Gendmica funcional 12 de plaza regulacién del genoma en fisiologia y enfermedad
Asignatura modulo 2: este mddulo se centra en el
desarrollo, la fisiologia y el mantenimiento homeostatico de
Muerte celular en o Ios' epitelios 2
Universidad o ’ 22 gleccion | tejidos y el papel de las células madre en la regeneracion
. Inflamacioén, inmunidady | 12 .
de Colonia de plaza | epitelial,
enfermedad cicatrizacion de heridas, envejecimiento y estados de
enfermedad en diferentes
Sistemas Modelo
Médulo de asignatura 2: este médulo se centra en la
biogénesis y la funcion de los diferentes organulos
Universidad Proteinas mitocondriales: 22 aleccion . . celulares’, especialmente ]
de Colonia Biogénesis, Redes y 12 de plaza mitocondrias y en la S|nte§|s general de proteinas,
Deterioro Funcional plegamiento,
homeostasis y degradacion, con énfasis en
Proteinas mitocondriales
Médulo de asignatura 2: este modulo se centra en la
Universidad » . . 22 gleccion genética micrpbiana y el repertorio celullajlr de levaduras y
) Genética microbiana 12 Escherichia coli para regular la funcion de genes y
de Colonia de plaza . . ,
proteinas, asi como para responder al estrés y a las
sefiales ambientales
Médulo de asignatura 2: este modulo se centra en los
Universidad Genética Humana 12 22 eleccion métodos modernos de genética humana y la genética
de Colonia Molecular de plaza molecular de ultima generacion
y biologia molecular
Universidad en Médulo de asignatura 2: este modulo se centra en las areas
de Colonia | Modulo de Laboratorio 12 cualquier de investigacion individuales del laboratorio elegido del
momento CECAD
Actividades conjuntas de
Universidad | IMAgein o 6 Obligatorio Modulo complementario de contenido variable; Dispuestos
de Colonia | Moddulo optativo a definir individualmente

con el supervisor local

- Universidad de Sevilla (USE):

El primer curso en la Universidad de Sevilla corresponde al Master en Genética Molecular y
Biotecnologia. El semestre 1 se compone de conferencias sobre genética, estructuras
gendmicas y alteraciones moleculares. El semestre 2 estd dedicado a la formacién en
investigacion y se basa en un trabajo de tesis de maestria de primer afio con una pasantia de
6 meses en laboratorios académicos o industriales o estructuras innovadoras con actividades

de CRO.
Semestre 1:
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS médulo* Descripcion
Tecnologias émicas, Conceptos basicos sobre la adquisicion, integracion y

Universidad gendmica funcional y . . analisis de datos OMICs a gran escala. También,

. . . 4 Obligatorio . . . . o
de Sevilla bioinformatica nociones de biologia computacional y programacion para

bidlogos.

Universidad . Revisién en profundidad de los conocimientos sobre

. . i Libre . o . ) .
de Sevilla Epigenético 4 . epigenética en diferentes configuraciones

eleccion S . . L
bioldgicas, incluido el envejecimiento.
Bases moleculares del control del ciclo celular,
Universidad Ciclo celular y 4 Libre incluyendo el oscilador del ciclo celular y los puntos de
de Sevilla diferenciacién eleccion control del ciclo celular. Consecuencias de la
desregulacion del ciclo celular.

Universidad | Estructura y dinamica del Libre Descripcion molegqlar de los, m'ecanlsmos que .

. 4 . aseguran la estabilidad gendmica. Consecuencias de
de Sevilla genoma eleccion

fallos en dichos mecanismos.




Genética molecular en

Nociones de los diferentes organismos modelo

Unlverslldad organismos modelo 4 Obligatorio disponibles para la investigacion biomédica, incluyendo
de Sevilla L
biomédicos pros y contras de cada uno.
Bases bioquimicas y
Universidad fisiologicas del . . Control molecular del envejecimiento. Enfermedades
. Y 4 Obligatorio . L
de Sevilla envejecimiento y su relacionadas con el envejecimiento.
control
Universidad . Libre Bases moleculares de la gestion de la informacion y la
de Sevilla Transduccion 4| gleccion integracion a nivel multicelular
Universidad | Terapia celular y medicina Introduccion a la terapia celular y a las células madre.
de Sevilla regenerativa 4 Obligatorio Ejemplos de terapia celular en diferentes
tejidos.
Unlvers_ldad Vannzacnc_m y . . Conjunto de habilidades basicas sobre como valorizar
de Sevilla transferencia de 4 Obligatorio . o
- los resultados de la investigacion.
conocimiento
Universidad Estilo de vida, Descripcion de "envejecimiento saludable" versus
de Sevilla enfermedades cronicas y 4 Obligatorio "envejecimiento patolégico". Discusién sobre cémo
envejecimiento saludable el estilo de vida afecta el envejecimiento.
Universidad | Actividades conjuntas de
de Sevilla IMAgein y competencias 6 Obligatorio Ver descripciones de las actividades conjuntas
transversales
Semestre 2:
Universidad .15 del modulo  |EcTs | EStado del Descripcion
Asociada modulo
Unlverslldad 1er afio Pasantia y tesis 30 Obligatorio Investigacion de laboratorio, informe escrito, defensa
de Sevilla oral.

- Universidad de Coimbra (UC)

El primer afo en la Universidad de Coimbra tiene como objetivo equipar a los estudiantes con
una formacion cientifica multidisciplinaria adecuada para comprender las cuestiones
emergentes en biologia y biomedicina a nivel molecular, celular y de sistemas, con una
experiencia especifica en los mecanismos de las enfermedades y las terapias innovadoras en
el envejecimiento.

Las ensefianzas en los semestres 1 y 2 se organizan a lo largo de modulos intensivos de 3-4
semanas de duracion.

Seme

Universidad
Asociada

Universidad
de
Coimbra

Universidad
de

Coimbra

Universidad
de
Coimbra

Universidad
de
Coimbra

stre 1:
. i Estado del o
Titulo del médulo ECTS| médulo* Descripcién
Conceptos centrales en la regulacion celular, contacto
. . . con enfoques experimentales utilizados habitualmente
Regulacion celular 6 Obligatorio . o )
cuando se abordan cuestiones cientificas a nivel de
biologia celular molecular.
. , . Conceptos de Neurobiologia Celular y Molecular, y los
Neurobiologia Molecular y Libre P . g y y
6 .. enfoques experimentales utilizados habitualmente cuando
Celular eleccion . e !
se abordan cuestiones cientificas en esta area.
. . Mecanismos de las enfermedades humanas. Relacion
Mecanismos moleculares Libre -
6 i entre las bases patoldgicas y moleculares y los procesos
de la enfermedad eleccion -
en varias enfermedades.
Neurociencia de sistemas: de los circuitos y redes
o . neuronales a las funciones mentales y el comportamiento
Circuitos neuronales y Libre .
. 6 ., complejos
comportamiento eleccion

(percepcion sensorial, control motor, aprendizaje, estados
de conciencia, emociones y toma de decisiones




Universidad

Los estudiantes se unen a grupos de investigacion,

Coimbra

otro curso en la UC

de Rotacion de Laboratorio | 6 Obligatorio durante 4 semanas a tiempo completo, y participan en
Coimbra proyectos de investigacion en curso
Umvz;mdad Metodologias en Biologia 4 Libre Nociones de metodologias ampliamente utilizadas en el
Coimbra Celular y Molecular eleccion analisis a nivel celular y molecular.
WIVEIEIOE Actividades conjuntas de Un estudiante puede desear inscribirse en cualquier otra
de IMAgein o Libre unidad curricular en
Coimbra Libre eleccion de 6 cleccion UC (incluido el nivel de doctorado), max., hasta 6 ECTS,
cualquier otro curso en la si lo aprueba el coordinador.
uc
Semestre 2:
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS médulo* Descripcion
Universidad . . . Mecanismos moleculares y celulares que subyacen al
Biologia molecular del Libre . .

. de cancer 6 eleccion proceso cancerigeno, asi como los fundamentos de las
Coimbra estrategias utilizadas en el tratamiento de la enfermedad.
Universidad Patologias del sistema nervioso relacionadas con

. de Neurobiologia de la 6 Libre alteraciones en el desarrollo, con procesos
Coimbra enfermedad eleccion neurodegenerativos o con lesiones agudas del sistema

nervioso.
Universidad . Conocimiento sobre los mecanismos del envejecimiento.
Co Libre . .

. de Envejecimiento 6 eleccion Herramientas, modelos y preguntas abiertas en la
Coimbra investigacién sobre el envejecimiento.
Universidad Conocimientos fundamentales sobre inmunologia,

de . . Libre neuroinmunologia y patologias neuroinmunes que
Coimb Neuroinmunologia 3 - . ; .
oimbra eleccion impactan tanto en el sistema nervioso central como en el
periférico.
Ul et . , . Libre Principios y estrategias fundamentales en Computacional
de Biologia Computacional 6 leccid Bioloai
Coimbra eleccion iologia
Universidad . i L Fundamentos de estadistica descriptiva; estimacion y
Bioestadistica y Disefio . . NS . g s

: de Experimental 4 Obligatorio prueba de hipdtesis; Pasos y requisitos para un analisis
Coimbra P estadistico riguroso y disefio de estudios.
Universidad

de Redaccion Cientifica 4 Obligatorio Aprendizaje de las reglas de la escritura cientifica.
Coimbra
Ul BloemRrendlmlento Y Libre Principios basicos en la propuesta, analisis, desarrollo y

; de creacion de nuevos 6 eleccion evaluacién de un concepto de negocio
Coimbra emprendimientos P gocio.
Universidad Los estudiantes se unen a grupos de investigacion,

. de Rotacion de Laboratorio Il 6 Obligatorio durante 4 semanas a tiempo completo, y participan en
Coimbra proyectos de investigacién en curso
WLOIVETESOERN  Plan de Investigacion en Desarrollo de habilidades para disefiar una propuesta de

: de Biologia Celulary 4 Obligatorio investigacion orientada a responder a una pregunta
Coimbra Molecular cientifica.

Uni idad Actividades conjuntas de Un estudiante puede desear inscribirse en cualquier otra
mvz;& a IMAgein o 6 Libre unidad curricular en
Libre eleccion de cualquier eleccion UC (incluido el nivel de doctorado), max., hasta 6 ECTS,

si lo aprueba el coordinador.

Ano 2:

- Université Cote d'Azur (UCA):

El segundo afo en la Université Cbte d'Azur abarca los efectos del envejecimiento en las
funciones fisiolégicas a nivel de organismo y sus consecuencias en términos de salud humana.

El tercer semestre consta de 5 modulos didacticos con sesiones semanales a lo largo de todo
el semestre y el cuarto semestre se dedica al trabajo de Tesis de Maestria y pasantia.

Semestre 3:




Universidad
Asociada

Titulo del moédulo

ECTS

Estado del
moédulo*

Descripcion

Gerociencias

Obligatorio

Médulo que vincula la biologia fundamental del
envejecimiento con la gerontologia y la geriatria. Se
centra en las especificidades de la fisiologia, la
patologia y la fragilidad del paciente anciano y las
posibles intervenciones.

Neurofisiologia del
envejecimiento

Obligatorio

El curso esta estructurado en tres grandes temas: (1)
modificaciones sensoriales relacionadas con la edad
(entrada), (2) relacionadas con la edad
alteraciones del sistema nervioso central (integracion y
coordinacion) y cambios de la
Sistema neuromuscular (salida). Al final de este curso, el
alumno sera capaz de integrar las multiples edades
modificaciones relacionadas, correlacionando
alteraciones moleculares y celulares con consecuencias
fisioldgicas a nivel
Nivel del organismo

Nutricion, inflamacion y
metabolismo

Obligatorio

El objetivo de esta unidad didactica es comprender la
normativa del balance energético y las consecuencias de
una dieta y/o actividad fisica inadecuada sobre la
aparicién de patologias crénicas relacionadas con la
nutricion.

Inmuno-Patologia

Libre
eleccion

Curso centrado en los mecanismos inmunitarios
especificos relacionados con diferentes tipos de
patdgenos, sindromes autoinmunes y cancer.

Microbiologia infecciosa y
microbiota

Libre
eleccion

El curso se centré en los mecanismos fundamentales de
la adaptacion microbiana, la infeccion viral, la respuesta
del huésped a
patégenos y la naturaleza y las funciones del ser
humano
Microbiota intestinal

Biologia computacional de
datos émicos

Libre
eleccion

Este médulo tiene como objetivo comprender las
estructuras, los problemas y la relevancia metodoldgica
de los datos émicos en los enfoques cientificos y utilizar

las herramientas disponibles para extraer
Informacion de dmicas disponibles publicamente y
generadas
datos

Entrenamiento en
experimentacién animal

Libre
eleccion

Este moédulo capacita a los participantes en la
realizacién de procedimientos experimentales con
animales con fines cientificos en cumplimiento de la
normativa vigente

Comunicacion cientifica

Libre
eleccion

Este curso proporciona métodos para la busqueda
bibliografica eficiente, el andlisis de contenidos de medios
cientificos y

estructuracion, sino también restitucion de datos
cientificos a través de informes, carteles, articulos
o presentaciones orales

Transferencia de
tecnologia 'y
emprendimiento

Libre
eleccion

El objetivo de este mddulo es conocer los procesos que
conducen desde los resultados de la investigacion
hasta la comercializaciéon de un producto, adquirir
nociones de propiedad intelectual (PI) y légicas
empresariales y de gestion

Iniciacion al
Procesamiento Bioldgico
de Imagenes

Libre
eleccion

Este médulo tiene como objetivo capacitar a los
estudiantes en la manipulacion basica de imagenes
cientificas para comprender coémo
influye en los resultados y se vuelven auténomos y
coinciden con las expectativas de los laboratorios en
términos de procesamiento de imagenes.

Procesamiento Avanzado
de Imagenes Bioldgicas

Libre
eleccion

Este mddulo tiene como objetivo capacitar a los
estudiantes para una manipulacién mas avanzada de
imagenes cientificas, para comprender sus limites y
mejorar su dominio del procesamiento de imagenes




- Universidad de Colonia (UoC):

Actividades conjuntas de
IMAgein y competencias
transversales

Obligatorio

Ver descripciones de las actividades conjuntas

El segundo afo en la Universidad de Colonia se centra en gran medida en la formacion
practica en investigacion a través de los 2 médulos de proyectos en el semestre 3 y la tesis
de maestria en el semestre 4, lo que permite a los estudiantes combinar la experiencia de
hasta 3 laboratorios diferentes durante el afo.

Semestre 3:
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS| médulo* Descripcién
Proyectos de investigacion experimental/computacional
UnlverS|dgd Médulos de Proyecto 1 12 Obligatorio en grupos de |nve's.t|ga<’:|o.n para la preparacion de la
de Colonia tesis: Practicasen 1 a 2
de 42 laboratorios de la CECAD
. . Proyectos de investigacion experimental/computacional
Unlver3|d:_:\d Médulos de Proyecto 2 12 Obligatorio en grupos de mve_zs'tlgac’:lo.n para la preparacion de la
de Colonia tesis: Practicasen 1 a 2
de 42 laboratorios de la CECAD
Actividades conjuntas de
Universidad | IMAgein o 6 Obligatorio Modulo complementario de contenido variable;
de Colonia | Mdédulo optativo a definir 9 Dispuestos individualmente
con el supervisor local

- Sorbonne Université (SU):

El segundo afio en la Sorbonne Université se centra en comprender como el envejecimiento
se relaciona con las adaptaciones a la respuesta al estrés, a través de su capacidad de
reparacion y resiliencia.

El tercer semestre se compone de moédulos de clase que detallan los mecanismos que
relacionan el envejecimiento con el estrés en diversos organismos modelo y, en particular, en
el tejido muscular. El cuarto semestre se centra mas en las habilidades practicas en estos
dominios a través de la Tesis de Maestria.

Semestre 3.
Universidad Estado del
Asociada Titulo del médulo ECTS| modulo* Descripcién
Curso destinado a adquirir una formacién de alto nivel en
el campo de la biologia del envejecimiento mediante el
tratamiento de los conceptos y cuestiones del
envejecimiento y la longevidad, con conferencias
impartidas por
5BLO1 Mecanismos y especialistas de la investigacién académica y de la
Sorbona Modelos experimentales . . cobertura, entrg otros', . .
Université de 12 Obligatorio otras cosas, i) teorias evolutivas y otras teorias del

envejecimiento

envejecimiento bioldgico; ii) sistemas modelo para el
estudio del envejecimiento iii) genético
enfoques asi como enfoques globales para el estudio de
la biologia del envejecimiento; iv) Mecanismos de
senescencia; v) sistemas de mantenimiento y reparacion:
vi) el papel del estrés oxidativo y vi) las patologias
asociadas al envejecimiento.




Sorbona
Université

5BL03 Desarrollo y
gestion de una
investigacion
proyecto

Obligatorio

Formacion conceptual y metodoldgica para adquirir las
herramientas necesarias para disefiar y gestionar un
proyecto de investigacion.

Desarrollo e implementacion de un enfoque experimental
que permita responder a una pregunta formulada: analisis
de
el estado de una pregunta cientifica, el disefio de un
experimento, el desarrollo de un protocolo experimental.
Durante el
tutoriales, el alumno aprendera a utilizar los
(materiales bibliograficos, datos preliminares, etc.) para
disefiar su proyecto de investigacion, que se desarrollara
durante la pasantia S4.

Sorbona
Université

5BL0S Envejecimiento y
regeneracion muscular
Tejidos

Obligatorio

Curso destinado a proporcionar conocimientos en el
campo del envejecimiento muscular esquelético, cardiaco
y vascular,
haciendo hincapié en los temas especificos del
envejecimiento del tejido muscular, las patologias
asociadas y su impacto en la calidad de vida.
Presentacion de los diversos enfoques terapéuticos
regenerativos que abarcan la terapia génica, la terapia
celular,
la actividad fisica y las farmacoterapias innovadoras
destinadas a ralentizar la progresion del envejecimiento.

Sorbona
Université

Enfermedades
inflamatorias y
discapacidad

Libre
eleccion

Curso destinado a presentar en detalle las bases
celulares y moleculares de diversas patologias
inflamatorias
lo que puede conducir a una desventaja significativa.
También se abordan las diversas estrategias

terapéuticas actuales.

Sorbona
Université

5BIPQ7 Ciencia y
sociedad

Libre
elecciéon

Curso dirigido a discutir en inglés cuestiones cientificas o
temas que tengan repercusion social. Para lograr tal
objetivo, se pide a los participantes que trabajen en

pequefios grupos

tema particular que presentaran y discutiran frente a los

demas participantes. Las cuestiones planteadas durante

una

sesion tienen que ser respondidas o discutidas durante la

A continuacion, la presentacion de los estudiantes
abordando la

tema. El propdsito de esta organizacion es aumentar

tanto las discusiones entre los participantes como la

experiencia de los conferenciantes.

Sorbona
Université

5BIP05 Cancer y medio
ambiente

Libre
elecciéon

Curso orientado a dar una visién del cancer, no a través
del ciclo celular, sino a través del medio ambiente ya que
la contaminacion,

Los estilos de vida sedentarios y los habitos alimenticios
son factores de riesgo reconocidos para el cancer en la
actualidad. Las conferencias traslacionales pueden

van desde la regulacion génica hasta las dianas
terapéuticas, lo que permite identificar la especificidad
de los canceres como patologias de los 6rganos,
disminuyendo sus especificidades.

Sorbona
Université

Actividades conjuntas de
IMAgein y competencias
transversales

Obligatorio

Ver descripciones de las actividades conjuntas

Universidad de Sevilla (USE):

El segundo afio en la Universidad de Sevilla corresponde al Master en Investigacion
Biomédica. El 3° semestre esta compuesto por ensefianzas sobre enfermedades y patologias
neurodegenerativas asociadas al envejecimiento y estrategias biomédicas para estudiarlas y
tratarlas. El semestre 4 es una pasantia de 6 meses de tesis de maestria en laboratorios
académicos o industriales.

Semestre 3:




Universidad

Titulo del médulo

ECTS

Estado del

Descripcion

Asociada modulo*
Universidad . Libre Vision mecanicista de la patologia con énfasis en
de Sevilla | Bases celulares de la patologia 4| aleccion la racionalizacion de las estrategias terapéuticas
Universidad Terapias avanzadas en Nanomedicina y nanobiotecnologia para el
de Sevilla | envejecimiento/neurodegeneracién| 4 Obligatorio manejo del envejecimiento molecular y
celular/procesos neurodegenerativos
: . Etica en la gestion, investigacién e . Aspectos sociales, econdmicos y profesionales
Universidad 118 gesiic ©s19 Libre P . . > Y protesior
. innovacion sanitaria 4 . que guian las actividades de investigacion e
de Sevilla eleccion . - ; .
innovacion para las sociedades envejecidas
Universidad Bases moleculares de la Libre Mecanismos celulares y moleculares relacionados
de Sevilla regulacion inmunitaria 4 eleccién con una manipulacion inteligente de las
respuestas inmunitarias
En un analisis profundo de la base y su aplicaciéon
Universidad | Tecnologias para el estudio de la 4 Libre de la microscopia de fluorescencia moderna
de Sevilla funcion celular eleccion desde la confocal regular hasta la super-
Microscopia de resolucion
Universidad Biomedicina Computacional Libre Disefio, justificacion e implementacion de
de Sevilla 4 - algoritmos para el andlisis de datos
eleccion S o .
biomédicos. Modelizacién de patologias.
. . . Desarrollo y disefio de nuevas tecnologias e
Universidad o Libre . y disen as fecnolog
. Ingenieria biomédica 4 - instrumentacion e imagen médica, incluyendo
de Sevilla eleccion . o - L .
ingenieria de tejidos y medicina regenerativa.
Universidad Métodos en la investigacion . ] Justificacion del disefio de estudios clinicos y
de Sevilla biomédica 4 Obligatorio metodologia estadistica en biociencias
Universidad | Actividades conjuntas de IMAgein . ] o o )
de Sevilla y competencias transversales 6 Obligatorio Ver descripciones de las actividades conjuntas

- Universidad de Coimbra (UC)

El segundo ano en la Universidad de Coimbra se caracteriza por un fuerte enfoque en el
trabajo de investigacion experimental y la formacién orientada a la investigacion.

Los semestres 3 y 4 se unen y se dedican por completo al trabajo de investigacion y a la tesis
de maestria, ofreciendo la adquisicion de habilidades practicas a través de una pasantia a
largo plazo.

NB: La Maestria en Biologia Celular y Molecular de la UC tiene prevista una reestructuracion
curricular en 2024/25, con el objetivo de separar S3 y S4, permitiendo a los estudiantes realizar
formacion académica o de laboratorio en S3 y dedicar investigacion y disertacion en S4.

Semestre 3 y 4:

Universidad
Asociada

Universidad
de
Coimbra

Universidad
de
Coimbra

Universidad
de
Coimbra

Estado del
Titulo del médulo ECTS médulo* Descripcién
Desafios de la Los temas son presentados y discutidos por los
investigacion en . . estudiantes en un taller sobre Desafios de Investigacién
. . 3 Obligatorio : . . L
Biologia Celular y en Neurobiologia y Biomedicina.
Biomedicina
Actividades conjuntas de
IMAgein y competencias 6 Obligatorio Ver descripciones de las actividades conjuntas
transversales
Tesis en Biomedicina 57 Obligatorio Trabajo de investigacion, disertacion y defensa de tesis

* Estado de los médulos:




"Obligatorio" significa que este médulo debe cursarse durante un semestre en el socio correspondiente.
"128/22 ranura" significa que solo se debe elegir uno de los mdédulos con exactamente la misma mencion.
"Libre eleccion" significa que el modulo puede ser elegido libremente por el estudiante para alcanzar los 30
ECTS por semestre requeridos.



ITINERARIOS imagen

Hay tres posibles itinerarios o Paths:
Path #1 — Fundamental Research

No interviene Sevilla

Path #2 — Biomedical Applied Research.
En este caso hay tres opciones:

- Sevilla/Coimbra
- Sevilla/Colonia
- Sevilla/Sorbona

Path #3 — Innovation and Biotechnology.
En este caso hay tres opciones:

- Coimbra/Sevilla
- Sevilla/Costa Azul
- Colonia/Sevilla

A continuacion, se detallan las asignaturas de cada itinerario



Path #2 — Biomedical Applied Research. En este caso hay tres opciones:
1. SEVILLA/COIMBRA

Primer afio en Sevilla:

Semester 1:
Partmer o
Univeralty Maodule title ECTS | Maodule status Deseription
Untversity Ormics technalogles, Basi concepls on the acquistion, inegration and
of Sellle | [unetonal genarmics and 3 Compulsory analysis of large-scale OMICs data. Also, notiang on
Bioinformatics computational biology and programming for biclogists.
Unhrersity Maolecular genetics in Mabons af the different madel organisms avallable for
of Sevills Banrmedical madel 4 Campulsory blomedical research, including pros and cons of each
ofganisms o,

Unhrereity Blochemical and
of Sewllle physiokgecal basks of 4 Compulsory Mualecular contrel of aging. Aging related deeages.
aging and e conbe
Lifestyle, chronac
"D':‘g:;m dizeases and healhy 4 Compulsary
aging
University Walorizabon and

Description of “healthy aging” versus “pathologlcal
agng’. Diacussion about how Ifestyle affects aging.

of Sevills knowladge transfer 4 Campulsory Biaalc skills set on how 10 valorize research outputs.
University | Joint IlAAgein activites N |
of Sevills and ransversal skills B Campulsory See foinf acthities descnpions
1 Module to be chosen
tﬂ':‘gg;m from the kst on Free 4 Compulsory Flexible
cholce
Modules in Fres Cholos
University In depth renision of the knowledge on epsgenetics in
of Seville Epigenetic 4 Free clwlce different biological zetups, mcluding aging.
Universi Cell cycle and Molecular basts of cell cycle control, induding the cell

4 Free choice cycle osclllator and cell cyele checkpoints.
of Seville Differentiation Consequences of call eycle deregulstion.
Maolecular descaption of the mechanism that ensune

University | Genome structure and

4 Free choe genamic stabdty. Conseguences of fallures n auch
of Seville dynamics MACRANENS.
University . Muolecular bases of mansgng informaton and
of Seville Sgnal Traneduictinn 4 Froa cholcs ntegration at rulticellular level
University Cell theragy and 4 Free chosee Introducten to cell theragy and stem cells. Examples of
of Seville regenerative medicne cel therapy In different tissues.
Sameastor 2
Partner Module
Uni it Module title ECTS atatua® Deseription
Uniwersity [ 1% year Internship and .
of Senills thasis 30 | Compusory Labaratory research, writlen report, oral defense.

Segundo aio en Coimbra:

Semester 3 and 4:

Partner "
University Module title Description
(IS Research Challenges in The topics are presented and discussed by students in a
of Cellular Biclogy and Compulsory | workshop on Research Challenges in Neurobiology and
Coimbra Biomedicine Biomedicine.
University . . -
Joint IMAgein activities L _— -
- nf_ and transversal skills 6 Compulsory See joint activities descriptions
Coimbra
University . o
of Défg;’;i‘i';’i'r‘l g 57 | Compulsory Research work, dissertation and thesis defense
Coimbra

* Modules status:

+ “Compulsory” means this module has to be attended during a semester at the corresponding partner.

e 1842 glot” means only one of the module with the exact same mention has to be chosen.

+ ‘Free choice” means the module can be chosen freely by the student to attain the required 30 ECTS per
semester.



2. SEVILLA/COLONIA

Primer afio en Sevilla:

Samaster 1!
Partner
Uni ity Module title ECTS | Module status® Descriplion
Unva radt Omics technologies, Basic concepls on the acquisiion, integration and
n‘fB-a\'III: functonal genomecs and 4 Compulsory analysis of large-scale OMICs data. Also, notlons on
Bloirnformatics cormnpulational belagy and programmieng for Bologisis.
Unhearsity Molecular genelics in Mobons of the different model organisme available for
of Sewllle omedical model d Compulaory biomedical rezearch, including pros and cons of each
organisms one.
University Blochamical and
of Sevllle physiokegecal bags of 4 Campulaory Milecutar cantrol of aging. Aging related deeagas.
aging and e conbrsl
Lifestyle. chronic . » .
University . Descripbion of “healthy aging” versus “pathological
of Seville mseaae:;lnm; hieahy 4 Camputaory apng”. Decussion abaut how Iifestyle affects aging.
University Walorizaton and .
of Sewllle knowladge transfer d Compulaory Easic skills set on how 1o valorize research cutpuis.
University | Joint MAgen activities . X . ,
of Sewllle and transvereal skils B Compulaory See foinf acthifles descrplions
1 Module to be chosen
L;;';’,_‘;m‘ from the kst cn Free 4 | compulsory Flexibie
cholce
Modules in Fres Choloe
University In depth revision of the knowladge on egagenebcs in
of Seville Eplgenetic 4 Fraa chelca different biological setups, ncluding aging.
. KMolecular basis of cell cycle control, Inchuding the cell
ﬂ;‘gﬁm‘ Ef:;mf;gﬂ i Frea choice cycle osclilator and cell cycle checkpoints.
! Consaquences of cell eycle deregulstion.
y Molecular description of the mechanism that ensure
L;;'xm‘: &'em""f ﬂﬁcgg'e and |y Free choice genomic stabilly. Consequences of fallures in such
yn ! mechanisms.
University . KMolecular bases of mansgng informaton and
of Seville Signal Traneducton 4 Freg cholce miegration at rulticellular level
University Cell theragy and 4 Fres chosce Infroducton 1o cell therapy and sterm cells. Examples of
of Seville | regenerative medicne cel therapy in different tssues
Semester 2!
Partner Module
University Maodule tithe ECTS o Deseription
University 1 year Internship and . .
of Seville theess 30 Compulsory Laboratory research, writien report, oral defense.
Segundo aio en Colonia:
Semester 3:
Partner Module
University Module title ECTS status” Description
el Experimental/computational research projects in research
of éolo n‘{e Project Modules 1 12 Compulsory | groups to prepare for the thesis: Internships in 1 to 2 out
9 of 42 CECAD Iahoratories
UGl Experimental/computational research projects in research
of éolo n!fe Project Modules 2 12 Compulsory | groups to prepare for the thesis: Internships in 1 to 2 out
9 of 42 CECAD lahoratories
Joint IMAgein activities or
University Elective Module to be 5 Compulsor Supplementary module of variable content; individually
of Cologne defined with local P Y arranged
supervisor
Semester 4:
Partner Module
University Module title ECTS status® Description
Lniversity IMAgein thesi 30 | compul R h work, di ion and thesis def
of Cologne [Agein thesis ompulsory esearch work, dissertation and thesis defense




3. SEVILLA/SORBONA

Primer afio en Sevilla:

EQ mester 1
Partmer o
Uni ity Module tithe Module status Descriplion
Unhe Cmics technologles. Basic concepls on the acquisition, integration and
n'rs-avullla“ functonal genomics and Compulsory analysis of large-scale OMICs data. Also, notions on
Bioinformatics cormputational bology and programmng for bologists.
Unhe Maolecular genetics n Motions of the different rmodel arganisms avallable for
n'rs-avullla“ béomedscal model Compulsory blomedical ressarch, including pros and cons of each
ofganisms one.
Unhe Blochemical and
n'rs-avullla“ physiologecal basis of Compulsory Muolecular control of aging. Aging related deeasas.
aging and is contred
LI rasty m;;f:’gi;' II'IEE'IE" ﬁh Compulsn Descriphon of “heakhy agng” versus “pathological
of Senllle aql ¥ pulsary agng’ . Dacussion about how Ifestde affects aging.
Unifversity Valorizaton and .
of Seville knawledge transfer Compulsory Basic skills et on how to valorize research outpuis.
Univerasty | Joint IMAgen activites . o ,
of Seville and transversal skils Compulsory Eee foinf acthofies descnplions
1 Module s be chosen
";;'E:'"HL' from the kst on Free Compulsory Fhexibe
cholce
Modules in Free Cholos
University In degth revision of the knowledge on epgenstcs in
of Seville Epigenelic Free cholos different blological setups, mcluding aging.
. Muolecular basis of cell cycle controd, Inchuding the cell
l;:g.;vmllm Eﬁ:efgﬂfa?;ﬂ Free choice cycle oscillator and cell cycle checkpoints.
Consequences of call cyele deregulstion.
. Muolacular descnption of the mechanism that ensure
l;:g.;vmllm Eem"f 5_;:1'3;:'9 A Free choice genomic stabiity. Consequences of failures in such
ynami mechansms.
University . Muolecular kases of managng informaton and
of Seville =agnal Tranaduction Free cholos imtegration at rulticeliular lewvel
University Cell theragy and Free choice | 'Mroduction to cell theeapy and stem cells. Examples. of
of Seville | regenerative medicnse cel therapy in different issues.
Samastar 2
Partrer Module
University Madule title status® Deseription
University 1 year Internship and .
of Seville thass Compulsory Laboratory research, written report, oral defense.




Segundo afio en Sorbona:

Semester 3:

Course aiming to acquire high-level training in the field of
biology of aging by dealing with the concepts and issues
of aging and longevity with lecturas being given by
specialists from academic research and covering, among

SBLOT Mechanisms and other things, i) evolutionary and other theories of biological
experimental models of 12 Compulsory aging; i) model systems for studying aging (i) ganetic
aging approaches as well as global approaches to the study of

the biology of aging; iv) mechanisms of cellular
senescence; v) maintenance and repair systems: vi) the
role of oxidative siress and vi) pathologies associated with
aging.
Course aiming to provide knowledge in the field of
skeletal, cardiac and vascular muscular aging,
emphasizing on the specific issues of muscle tissue aging,

SBLOS Aging and . N o ] :
. c aszociated pathologies and its impact on quality of life.
regemrzt;:ﬂec:' misscla 6 pulsory Presentation of the various regenerative therapeutic

approaches which cover gene therapy, cell therapy,
physical activity, and innovative pharmacotherapies aimed
at slowing down the progression of aging.

Joint IMAgein activities
and transversal skills

1 Madule to be chosen
from the list in free choice

B Compulsory See foint activities descriptions

5] Compulsory Flaxible

Course aimed at presenting in details of the cellular and
Inflammatory diseases & Free choice molecular bases of various inflammatory pathologies
and handicap which can lead to a significant handicap. Tha various
current therapeutic strategies are also addressed.
Course aimed at discussing in English scientific issues or
topice that have societal repercussion. To achieve such
goal, participants are asked to work in small groups on a
particular topic that they will present and digcuss in front of
SBIPOT Science and 8 Free choice the other participants. The questions raised during a
society sassion have to be answered or discussed during the
following presentation of the students addressing the
topic. The purpose of this organization is to increase both
discussions between participants and the expertise of the
lecturers.

Course aimed at giving a vision of cancer, not through the
cell cycla, but through the environment since pollution,
sedentary lifestyles and eating habits are recognized risk
[ Free choice factors for cancer foday. The translational lectures may
range from gene regulation to therapeutic targets, making
it possible to identify the specificity of cancers as organ
pathologies, by declining their specificities.
Concaptual and methodological training to acquire the
necessary tools to design and manage a research project.
Development and implementation of an experimental
. approach allowing to answer a question asked: analysis of
EBLOS I;Je'ueluplng and . the state of a s:;"gnliﬂc quastion, design of an a:per?'r‘;enl,
managing z::saarch & Free choice development of an experimental protocol. During the

proj tutorials, the student will learmn how to use the available
means (bibliographic materials. preliminary data, etc.) to
design their research project, which will be developed
during the S4 internghip.

BBIPDS Cancer and
environment

Semester 4:

IMAgein thesis 30 Compulsory Research work, dissertation and thesis defense




Path #3 — Innovation and Biotechnology.

En este caso hay tres opciones:

1.COIMBRA/SEVILLA

Primer afio en Coimbra:

Semester 1:

Partner

Univeraity Medule title

Univarsity

ECTS

Module
status”®

Description

Central concepts in cell regulation, contact with

from list in Frese Chosce

Maodecular and Cellular

Cell Regulation & Compulsory | experimental approaches routinely used when addressing
scientific questions at the malecular call biology level.
Joant IMAgein activities & Compulsory See joinf sctiviies descriplions
Students [oin research groups, for 4 weeks full-time, and
Laboratory Rotation | & Compulsory participate In - h ts
2 Modules to be chosen 12 Rompuilsary Elexibla

Modules in Fr

ee Cholca

Concepts in Cellular and Molecular Neuroblology, and the

and Moecular Bhobogy

[ Free cholce | experimental approaches routnely used when addressing
Neurcbiology sclentific gquestions in this area.
Mechanssma of Human Disease. Relabonship between
HMEGUIEE:""‘EM:"'SNS of -1 Free cholce pathologecal and molecular basis of and processes in
Beas severel diseasas.
Systems neurosclence: from neuronal circasts and
Meuronal Circusts and & Free cholce netwarks to complex mental functions and behavior
Behawior (sensory perception. motor cantrol, learming, states of
consciousness, emobons, and deciskon-making
Methodologles in Cellular 4 Froa choica Maotions of methodologles broadly used in analysks at the

cellular and molecular leved.

Partner
Un

Module title

ECTS

Module
atatus®

Description

Hnowledge on the mechaniems of ageing. Tooks, models

from list in Free Cholce

Againg 8 Comgalgory and open questions n agelng research.
Blosististics and Fundarnentals of descriptive stalistics; estimation and
i Comgulzory | hypothesis testing; steps and requirements for Agonus
Euxperimental Design atatistical analysis and study design.
Secilentific Writing 4 Comgulsory Learning of sclentific writing rules.
Research Plan in Cellular Development of skills to design a research proposal aimed
and Molecular Biology 4 Compulsory at answering a sclentfic question.
Students join research groups, for 4 wesks full-ime, and
Labomicry Rolation | 8 Comgalgory parlicipate in ongoing research projects
1 Module to be chosen B Comgusory Flaxible

Modules in Fr

ee Cholce

Molecular and cellular mechanisms underying the

MH%LBW of B Free cholce carcinogenic process, as well as the foundations of the
strategles used in the freatment of the disease.
Pathologles of the nervous systemn related with alterations
Meuroblology of Deease B Free cholce | in development, with neurodegenerative processes or with

@cube lesions of the nervous SyBlaMm.




Segundo afo en Sevilla:

Semester 3:

Partner Module
Univarsait Module title ECTS taha” Deseription
University Mechanistic insight of pathology with an emphasis in the
of Savila Cellular basts of pathology | 4 Frae cholce rationale of therspeutic strategies
University | Advanced theraples in a Compulsory | Menemedicine and nancbiotechnology for management of
of Seville | agingmeuwrcdegeneration R ¥ | molecular and cellular aging/neurodegenerative processes
University [ Methods in blomedical 4 Compulson Rationale for the design of cinkcal studses and statistical
of Seville research P ¥ miethodalogy n blosclances
University |  Joint IMAgein activites
of Saville and ransversal skills .1 Compulsory Sag junf achiwbes descrpiions
3 Modules to be chosen
Ll i from the list in Fres 12 | Compulsory Flexthie
of Seville
Chosce
Modules in Free Cholce

Ethica i health
University Soclal, economic and professional aspects that guide
of Seville | Management, research 4 Froa cholce regearch and innovation activities for aging societies

and innowation
University Molscular benls; ot Cellular, molecular and physiological mechanisms related
of Seville avascular 4 Froe cholce to cardiovasecular function decline

degeneration N
University Molecular basis of 4 Fraa cholce Cellular and molecular mechanisms related to a smart
of Seville Irmmune regulation manlpulation of the immune responses
University Ganetlca and MNew opportunites for therapeubcal adaptation to patents

4 Free cholce
of Seville Personalized Medicine genatic profides
In deep analysis of the basis and its application of maodarm
l;;'m TEEET::;Q::?” r:ilrntci.-lu?:l:mw 4 Frae cholce | fluorescence microscopy from regular confocal 1o super-
resolulion microscopy
University Computational 4 Fraa cholce Dreslgn, rationabe and implementation of algorithems for
of Seville Beomed|cne blomedical data analysis. Modelling pathalogles.
unl Ity Devebopment and design of new technologess and medscal
of S'Eu-lam Biomedical engineering 4 Free cholce | Instrurmentation and imaging. including tissue engineering
. and regeneratve medicine.
Eﬂ[‘!ﬂ Q[EI: E:

Partner Module
Univarsalt Maodule tithe ECTS statua” Description
g:sﬂ EIE: IMAgein thesis 30 | Compulsory Research work, dissertation and thesis defense




2. SEVILLA/COSTA AZUL

Primer afio Sevilla:

Semester 1
Partner o
Uni ity Module title Module status’ Description
Unive Omics tlechnologles, Basi: concepls on the acquisiion, inlegration and
n'rs-a\-ulln“ functional genomics and Campulsory analysis of large-scale OMICs data. Also, nolions on
Bioinformatics computational Bsology and programming for bslogists.
Unhe Molecular genetics n Nobans af the different maodel organisms avallable for
o 3““"&“ blarmedical maodel Campulsory blomedical research, including pros and cons of each
ofganisms one.
Unhe Blochemical and
nfsavulla“ physiokgeeal bass of Compulsory Mualecukar contrel of aging. Aging related deeases.
aging and is control
University d :E'Le:;fe;;mﬁh Compulao Description of “healthy aging” versus “pathological
of Seville ! aging ¥ pulsary agng’”. Decussion about how Ifestyle affects aging.
University Valorizaton and .
of Seville knowladge transfer Campulsory Basic skills set on how to valorize research cutpuls.
University | Joint IMAgen activites . . .
of Seville and ransversal skils Campulsory See joint acthiliss desenplions
1 Modiile to be chosen
L;,F'ﬁm:: from the kst on Frae Compulsary Flexible
choloe
Modules in Free Choloe
University In degth revision of the knowledge on epigenetics in
of Seville Epiganetic Frea choica different biological setups, ncluding aging.
Muolecular basis of cell cycle conbred. including the cell
?ﬁ:ﬂ gﬁ:em?a;:ﬂ Free choice cycle oscillator and cell cycle checkpoints.
Consequences of call eycle deregulation.
. Muolecular gescoption of the mechanism that ensune
L.::x::: '-"E""\‘"‘;E 5:#“::'* and Free choice pencmic statdty. Consequences of failures in such
pnami mechansms.
University . Muolecular bases of mansgng informatoen and
of Sewllie Signal Tranaducion Free cholca megration at rulticellular level
University Cell theragy and Fros choice | IMrogLction 1o cell theragy and stem cells. Examplas of
of Seville | regenerative medicne cel therapy in different issues.
Samastor 2
Partner Module
University Madule tithe status® Deseription
Unlversity 1 year Intermship and .
af Seville thess Compusory Lebaratory research, written report, oral defense.




Segundo afio Costa Azul:

Semester 2

The course s struciured in thees big toplcs: (1) age-
related sensorial modificatbons (nput), (2) age-related
alterations of the central nerous system (integration and
coordnation) and age-related changes of the
neuromuscular system (oulput). In the end of this course,

Chaice

Meurophysiology of Aging Compulaory the student will b2 able 1o mtegrate the multiple age-
related madifications, correlating molecular and cellular
alerations with physiological consaquences at the
arganism level . The student is challenged 1o design and
write an original exploratory research project related 1o
aging..
This module aims &t understanding the struclures, issues
and methodological relevance of omics data in sclentfic
Cumpumacll;tl:bm L Compulaary approaches and using avallable tools to exiract
nformation from publicly avallable and generated oméics
Statistical analysls besed on historcal methods and
Text analysis, deep o wul baseline calculations.
learning and statistics puisary Deep learning, which proposes methods for classifying
texts and (dentifying linquistic markers and patterng.
Jomnt IMAgedn activities
and transversal skillz Compulsary See joinf activities descrphions
1 Maodule to be chosen
fram the list on Free Compulaory Flaxibie

NMiodube |inkeng the fundamental blology of ageing 1o
gerontology and gerlatrics. it focuses on the specifics of

Gerosclences Frea choice aged patient physiclogy, pathology, fralty and possible
mterventions.
The objective of this teacheng unit s to understand the
MNutrition, inflammation Fraa cholcs regulations of the energy balance and the consaeguenceas
and metabolksm of an unsuitabde diet andior physical activity on the
appearance of chronic pathologles related to nubntion.
Course focused on the specific immunity mechanisms
Immunc-Fathology Free cholce related to different types of pathogens, auto-imrmune
syndromes and cancer.
Course focused on the fundamental mechaniama of
Infectious mécroblology Fres cholca microblal adaptation, viral infection, hoat response to
and microbiota pathogens and the nature and roles of the haeman
imtestinal microbiola
This course provides methods for efficient bibllographic
search. sclentific media contents analysis and
Bclenific communleation Froa cholen structuretion. but also sclentific data FEEH[[HI‘I?DH thraugh
reports, posiers, arickes or oral presentations
This module asms to learn the processes that kead from
Technology transter and Frea choles research results to the marketing of a product, acquire
entraprenaurship nobons of intellectual propery (IF) and entrepreneurial
and managenal loglcs
Thea module aéms to tran students in the bassce
Initiation to Bachogecal rmanipulation of sceentifc Images to understand how it
Image Processing Fres cholc affects results and to become autonomous and match
laboratories expectations in terms of image processing.
This rmodule alms to train students to more advancead
'qummpd BDEHH":I Free cholce | manipulation of scientific images, to understand thelr limis
g and improve their mastery of imege processing |
Semester 4:

IMagein thesis

30 | Compulsory

Research work, dissertation and thesls defense




3. COLONIA/SEVILLA

Primer afio en Colonia:
Semester 1
Partner Madule
Un ity Madule title ECTS a* Description
Saminar Module: Madam Saminar about the concepis of state-of-the-art methods of
Unaversity Technigues and 6 | Compusory functional genomics, genebcs, cell and molecular baology
of Cologme | Approaches in Aging and Imaging, and their applications to sludy and understand
Ressarch cell and tissue functions in physiology Bnd disesss
Undverel Pr:T'zII:“IJ; nfcmuz}:ctlar Lecture about principles and mechanisms of malecular and
¥ P 6 | Compulsory | callular biology and key concepts In modem genetics and
of Cologne | Genebes, Development ina rasearch
and fging &ging -
Uinkversity
of Cok Joant IMAgen activities 6 | Compulsory Sew foint activibes descrptons
Uiniversity 2 Modules bo be chosen
of from the list on Free 12 | Compulsory Flexibla
Cologns Cholce
Modules in Free Chalca
Lecture about about the fundamsentals of
Fres chaosce
University | Lecture Module 2 or 3: . bet r:m:nnrormatlcafmmputaunéls‘légmffgy [BICB]{. Important
of Computational Blology Iamu.rag 55": concepts and algonthma i BICE, further beoenformatic toods
ki and 3 as well ag quantitatve approaches and methods with other
fields of biology
Lecture about ecological theary and methods and further on
i E Free chosce | the analysis of experimental data from field and laboratory
University E:;E:I.J; Euu:ﬁfnﬂgiﬁ & between studies, the ecalogy of species, populations and
of Cologme Errlt.-lrnn 1 ! lectures 2 communities, current asgects of evoluton In ecological
and 3 aysterna, and their relaionships to the aquatic, temestrial
and chernécal environmeant.
Free chosce
University | Lacture Module 2 or 3: bt Lecture about neural functions and mechanisms from the
of Meurosclance G lectures 2 cellular o the behevioural level, important concepts and
Cologrea and 3 developments in the neurascences
Fres choseg | DECIHrE about advanced concepts and technologles related
par— Lecture Module 2 or 3: bt 1o the molecular basks of beochemical prnciples, as well as
of ¥ | Advanced Blochemmstry B Iamu.ra! 5!'2" mportant concepds In blochemestry such as reaction
Cologe and Molecular Medicine and 3 machaniama, molecular baals of disesses, development and
use of model systems and key technologles
Leciure about advanced concepts and technologles related
Free choica o the molecular basss of plant and mecrobe functions,
Undvarel Lecture Module 2 or 3: bt current discourse on modecular biological methods in
of Col ¥ Molecular Flant and G Iamu.ra!i'zl malecular plant and microblal sclences, developments in the
Microblal Sclences and 3 area of mokecular bodogy mcluding those within a soclo-
economic context. Studenis will be able to contribute to
soclal debate
Semaster 2
Partner Mo dule
Un ity Madule titla ECTS o Description
1 Modube to be chosen
|:I.-rlmc almﬂy from the list on Free 12 | Compulsory Flexible
Cholca: 1% Slot
Undvarak 1 Module to be chosan
of Cok o from the list on Free 12 | Compulsory Flexible
Choloe: 3™ Siot
Uinkversity This module focuses on the individual research areas of the
of Cologme L nbomlory Mockle 12 | Compadsory chaosen laboratory of CECAD

Madules in Free Cholce: 1st Slot




Segundo afo en Sevilla:

Semester 3:

Partner Module
Univarsait Module title ECTS taha” Deseription
University Mechanistic insight of pathology with an emphasis in the
of Savila Cellular basts of pathology | 4 Frae cholce rationale of therspeutic strategies
University | Advanced theraples in a Compulsory | Menemedicine and nancbiotechnology for management of
of Seville | agingmeuwrcdegeneration R ¥ | molecular and cellular aging/neurodegenerative processes
University [ Methods in blomedical 4 Compulson Rationale for the design of cinkcal studses and statistical
of Seville research P ¥ miethodalogy n blosclances
University |  Joint IMAgein activites
of Saville and ransversal skills .1 Compulsory Sag junf achiwbes descrpiions
3 Modules to be chosen
Ll i from the list in Fres 12 | Compulsory Flexthie
of Seville
Chosce
Modules in Free Cholce

Ethica i health
University Soclal, economic and professional aspects that guide
of Seville | Management, research 4 Froa cholce regearch and innovation activities for aging societies

and innowation
University Molscular benls; ot Cellular, molecular and physiological mechanisms related
of Seville avascular 4 Froe cholce to cardiovasecular function decline

degeneration N
University Molecular basis of 4 Fraa cholce Cellular and molecular mechanisms related to a smart
of Seville Irmmune regulation manlpulation of the immune responses
University Ganetlca and MNew opportunites for therapeubcal adaptation to patents

4 Free cholce
of Seville Personalized Medicine genatic profides
In deep analysis of the basis and its application of maodarm
l;;'m TEEET::;Q::?” r:ilrntci.-lu?:l:mw 4 Frae cholce | fluorescence microscopy from regular confocal 1o super-
resolulion microscopy
University Computational 4 Fraa cholce Dreslgn, rationabe and implementation of algorithems for
of Seville Beomed|cne blomedical data analysis. Modelling pathalogles.
unl Ity Devebopment and design of new technologess and medscal
of S'Eu-lam Biomedical engineering 4 Free cholce | Instrurmentation and imaging. including tissue engineering
. and regeneratve medicine.
Eﬂ[‘!ﬂ Q[EI: E:

Partner Module
Univarsalt Maodule tithe ECTS statua” Description
g:sﬂ EIE: IMAgein thesis 30 | Compulsory Research work, dissertation and thesis defense




